Netzverhiltnisse

Unterschiedliche Netzsysteme

Stromart

Ein Generator

Phasenverkettung

Vierleitersystem

Ein Industriemotor muB zum AnschluB an
das vorhandene Netz geeignet sein. Die
Netzverhiltnisse werden durch die im
Elektrizitatswerk aulgestsllten Generato-
ren und die zwischen E-Werk und Endver-
braucher installierten Transformatorensta-
tionen bestimmt. Da es recht unterschied-

Fir Industriemoteren kommen in der Regel
zwei Stromarten in Frage:

Beide Stromarten werden von ein und
demselben Drehstromgenerator erzeugt.
Dieser Generator stellt drei einzelne
Wechselstromkreise zur Verfiigung, die
der Grti3e nach gleich, in der Phase je-
doch gegeneinander urn je 120° zeitlich
versetzt sind.

Die drei um 120° versetzten Spannungen Uy, Uz und s

Da die algebraische Summe der Augen-
blicksspannungen in den drei Stromkrei-
sen eines offenen Dreiphasensystems in
jedem beliebigen Zeitpunk! Null ist, kann
man die Stromkreise zusammenschlieBen
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Die Summe der drei Augenblicksspannungen istQ

In modernen Netzen wird heute meist die
Sternschaltung mit herausgeflihriem Neu-
tralleiter (N) verwendet (Dreiphasen-Vier-
leitersystem). Das Mitflihren des Neutral-
leiters hat den Vorteil, daB zweierlei Span-
nungen zur VYerfligung stehen:

Dreimal die Spannung zwischen AuBen-
leiter und Neutralleiter {z. B. 220 V) fGr
unsere Haushalte und Eiriphasenmotoren
und dreimal die Spannung zwischen den
AuBenleitern {z.B. 380 V) fiir unsere Dreh-
strommaotoren.

liche Netzsysteme gibt, milssen bei Be-
stellung von Industriemotoren folgende
Angaben bekannt sein:

Stromart

Spannung

Frequenz

Drehstrom (Dreiphasen-Wechselstrom)
und Einphasen-Wechselstrom.
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{verketten}, ohne daB ein KurzschluB ent-
steht. Es bestehen zwei Schaltméglichkei-
ten, die man als Sternschaltung und als
Dreieckschaltung bezeichnet.
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Dreiphasen-Vierteitersystem (Sternschaltung)



Dreilaitersystem

Schaltung des Netzes unbedeutend

Spannung

Genormte Spannungen

Spannungen im Ausland

Spannungstoleranz

Spannungsumschaltbarkeit

Spannungsverhaltnis 1: /3

Spannungsverhéltnis 1: 2
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Altere Netze wurden in Dreieck geschaltet,
Hier ist die Strangspannung gieich der
AuBenleiterspannung (z.B. 220 V).

Die Schaltung des Netzes ist fir unsere
Motoren unbedeutend. Wichtig ist die
Angabe der fOr den Motar zutreffenden
Stromart:

Die Einheit der elektrischen Spannung ist
das Volt (V). 1 Volt ist gleich der elektri-
achen Spannung zwischen zwei Punkten

Nach DIN 40002 gelten far Wechsetstrom,

50 Hz, im Niederspannungshereich nur die

nachstehenden Spannungen als genormte

Nernspannungen (fetigedruckte Werte

sind Vorzugswerte):

100V (nur f2r Spannungswandlen

125y

220 V (als Dreieckspannung kein
Vorzugswert)

380 V (Dreieckspannung im
Dreiphasensystem)

500 ¥

660 V

Im Ausland gibt es eine weite Palette von
Drehstromspannungen. Grundsétzlich gilt,
daB Motoren fiir andere Spannungen be-
sonders gewickelt werden mdssen. In
Ausnahmefillen ist jedoch eine Umstem-
pelung des Motorleistungsschildes fir
eine andere Spannung moglich:

1. Wenn die Netzspannung unter der ai-
gentlichen Nennspannung des Motors
liegt {ggf. Leistungsminderung, siehe
Seite 18).

Nach DIN VDE 0530 muassen {ndustrie-
motoren auch bei einer Schwankung der
Nenrnspannung um £ 5% noch zuverléssig
arbeiten und ihre Nennleistung abgeben.
Die Grenz-Ubertemperaturen der Motoren
{siehe Seite 35) dirfen bei Dauerbetrieb
mit den genannten Grenzwenrten der Span-
nung um 10 K Uberschritten werden.

Das bedeutet nun aber nicht, daB z. B. fir
380 V gewickelte Motoren ohne weiteres

Bisweilen kommt es vor, dafi ein Motor
eine transportable Maschine antrgiben soll
und heute an dieser, morgen an jener
Netzspannung liegt. Oder er soll an einem
Netz arbeiten, das in naher Zukunft far

Bei einem Spannungsverhéltnis 1: /3
{z.B. 220 V und 380 V) und Direkteinschal-
tung des Motors ist eine einfache Um-

Ist das Verhdiltnis der beiden Netzspan-
nungen1: 2 (z.B. 220 V und 440 V) oder
soll an zwei verschiedenen Netzspannun-
gen (z.B. 220 V und 380 V) eine Stern-
Dreieck-Einschaltung vorgenommen wer-
den, wird die Motorwicklung aufgeteilt.
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Dreiphagen-Dirgileitersystem (Dreieckschaltung)

Drehstrom {fur Drehstrommotoren}
Einphasenstrom (flr Einphasenmotoren)

eines Leiters, in dem bei ginem elektri-
schen Strom von 1 Ampere (A) die Leistung
1 Wait (W) umgesetzt wird.

In der Bundesrepublik Deutschland liefern
dffentliche Drehstromnetze eine Spannung
von 380 V. Die Netze sind im allgemainen
in Stern geschaitet, so dal3 man zwischen
einem AuBenieiter und dem Neutralleiter
die Einphasenspannung von 220 V abgrei-
fen kanr. In GroBanfagen ist héufig noch
eine Betriebsspannung von 500 V zu fin-
den. Moderne GroBanlagen werden jedoch
schon fur 6680 V geplant und ausgeflhrt,

2. Wenn die Netzspannung nicht mehr als
10 % Ober der eigentlichen Nennspan-
nung des Motors liegt (ggf. Leistungs-
minderung, Rdckfrage erforderlich).

3. Wenn Netzspannung und Netzfrequenz
gleichsinnig oder fast gleichsinnig von
der eigentlichen Nennspannung und
Nennfrequenz des Moters abweichen
{siehe Seite 15).

an ein 400 V-Netz angeschlossen werden
dtirfen, da diese Spannung nur um 5%
von der 380 V-Spannung abweicht. Denn
fur das 400 V-Netz gilt ja ebenfalls wieder
eine Toleranz von & 5%. Bei Ausschopiung
der Plustoleranz wiirden die Motoren dann
an 420 V liegen. Diese Spannung kdnnte
aber fir die Motorwicklung schédlich sein.
Daher ist in solchen Failen Rickirage er-
forderlich. '

eine hohere Spannung umgeschaltet wird.
In solchen Féllen setzt man spannungs-
umschalthare Motoren ein. Es werden hier
zwei Moglichkeiten unterschieden;

schaltung an der Motorklemmenplatte von
Dreieck in Stern méglich (siehe Seite 25).

Die aufgeteilten Wicklungsstringe werden
in einem solchen Fall fir die kieine Span-
nung paraflel, fir die hohe Spannung in
Serie geschaltet, Die Umschaltung erfoigt
an der 9- bzw. 12poligen Motorklemmen-
platte.






